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(57) Abstract: The invention relates to a method of determining a 
clearance between a valve (1) stem (3) of a heat engine (2) and a 
mobile element (8) of an electromagnetic actuator (7) comprising 
electromagnetic means (14, 15) which are used to move said mo- 
bile element between an end valve open position and an end valve 
closed position. The aforementioned electromagnetic movement 
means are controlled using automatic control means according to 
a set current. The inventive method comprises steps consisting in 
controlling the electromagnetic means in order to: obtain an es- 
sentially constant movement speed for the aforementioned mobile 
element moving between the end closed position and the end open 
position, obtain the values of the set electrical characteristic for in- 
termediary positions of the mobile element and detect an interme- 
diary position for which the set electrical characteristic undergoes 
a sudden variation. 

(57) Abrege : Proceed de determination d'un jeu entre une queue 
(3) de soupape (1) de moteur thermique (2) et un organe mobile 
(8) d'un actionneur 61ectromagn£tique (7) comportant des moyens 
eiectromagn£tiques (14, 15) de defacement de l'organe mobile 
entre une position extreme d'ouverture et une position extreme 
de fermeture de la soupape, les moyens 61ectromagn6tiques de 
defacement 6tant commandos par des moyens d'asservissement 
en fonction d'un courant de consigne, le proc£de* comprenant les 
Stapes de commander les moyens electro magn&iques pour obtenir 
une vitesse de defacement sensiblement constante de l'organe 
mobile entre la position extreme de fermeture et la position 
extreme d'ouverture, obtenir des valeurs de la caractenstique 
electrique de consigne pour des positions intermecliaires de 
l'organe mobile, d6tecter une position interm6diaire pour laquelle 
la caractenstique electrique de consigne subit une brusque 
variation. 
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PROCEDE DE DETERMINATION D'UN JEU 



La presente invention concerne un proc<§de de de- 
termination d'un jeu entre deux pieces mobiles. 

Le proc6d6 de 1' invention est plus particuliere- 
ment utilisable dans les moteurs tbermiques comport ant 
5 des soupapes associees chacune & un actionneur de soupape 
pour determiner le jeu existant entre la queue de chaque 
soupape et 1'organe mobile de 1' actionneur qui coopere 
avec la queue de la soupape pour d^placer la soupape en- 
tre une position d'ouverture dans laquelle la soupape est 

10 ecartee de son siege et une position de fermeture dans 
laquelle la soupape est plaquee contre son siege. 

11 existe des actionneurs electromagnetiques de 
soupape qui comprennent de fagon classique des moyens 
elastiques et des moyens Electromagnetiques 

15 d'actionnement de 1'organe mobile entre deux positions 
extremes correspondant respect ivement a la position 
d'ouverture de la soupape et a la position de fermeture 
de la soupape. Les moyens elastiques comprennent genera- 
lement un ressort associe a 1'organe mobile pour rappeler 

20 celui-ci elastiquement dans sa position extreme 
d'ouverture et un ressort associe & la queue de soupape 
pour rappeler elastiquement celle-ci dans sa position de 
fermeture et pour rappeler elastiquement 1'organe mobile 
dans sa position extreme de fermeture. Les moyens elec- 

25 tromagnetiques comprennent generalement un elect roaimant 
d' amende et/ou de maintien de 1'organe mobile dans la po- 
sition extreme d'ouverture et un electroaimant d' amende 
et/ou de maintien de 1'organe mobile dans la position ex- 
treme de fermeture . 

30 Afin d'etre certain que la soupape est correcte- 

ment plaquee contre son si£ge lorsque 1'organe mobile est 
en position extreme de fermeture, 1'organe mobile et la 
soupape ne sont pas relies l'un a 1' autre et il existe un 
jeu couramment appel£ « jeu de distribution » entre 

35 1'organe mobile et la soupape lorsque 1'organe mobile est 
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en position extreme de fermeture et la soupape est cor- 
rectement plaquee contre son siege par le ressort qui lui 
est associe. 

Des lors, si l'organe mobile est rapidement amene 
5 de la position extreme de fermeture & la position extreme 
d'ouverture, l'organe mobile vient heurter la queue de 
soupape. Ce choc, du reste bruyant, engendre des solici- 
tations m£caniques et une usure de l'organe mobile et de 
la queue de soupape qui peuvent dans des cas extremes 

10 aboutir a une deterioration de ceux-ci. II est done im- 
portant de connaitre precisement la valeur du jeu de dis- 
tribution de maniere que les moyens electromagn€tiques 
puissent Stre commandes pour d'abord amener l'organe mo- 
bile doucement au contact de la queue de soupape puis ac- 

15 celerer l'organe mobile une fois celui-ci en appui contre 
la queue de soupape. 

Or, le jeu de distribution varie au cours du 
fonctionnement du moteur, notamment en f onction de la 
temperature, et egalement au cours de la vie du moteur, 

20 notamment en f onction de 1' usure de la soupape et des 
differents composants de 1'actionneur de soupape. En ou- 
tre, le jeu de distribution peut varier d'un actionneur a 
un autre en fonction des tolerances de fabrication de 
ceux-ci. 

25 Pour determiner le jeu de distribution, il est 

connu un proced<§ consistant a commander les moyens 
d'actionnement pour deplacer l'organe mobile de la posi- 
tion extreme de fermeture a la position extrSme 
d'ouverture et de detecter une variation d'une caracte- 

30 ristique electrique dans les moyens d' actionnement elec- 
tromagnet i que s . Cette variation de caracteristique elec- 
trique est provoquee par 1 ' accroissement de la resistance 
au deplacement de l'organe mobile lorsque celui-ci ren- 
contre la queue de soupape. Le jeu de distribution est 

35 ensuite determine a partir de la mesure du temps qui 
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s'est ecoule entre le debut du deplacement de 1' organe 
mobile et 1' apparition de la variation de la caractdris- 
tique electrique. Cette determination du jeu de distribu- 
tion s'avere toutefois peu precise, 
5 Un but de 1' invention est de fournir un moyen 

permettant de maniere simple et precise de determiner le 
jeu de distribution. 

A cet effet, on prevoit, selon 1' invention, un 
procede de determination d'un jeu entre une queue de sou- 

10 pape de moteur thermique et un organe mobile d'un action- 
neur electromagnet ique comportant des moyens electroma- 
gnetiques de deplacement de 1' organe mobile entre une po- 
sition extreme d'ouverture et une position extr§me de 
fermeture de la soupape, les moyens electromagnet iques de 

15 deplacement etant commandos par des moyens 
d'asservissement a partir d'une caracteristique electri- 
que de consigne. Le precede comprend les etapes de : 

commander les moyens electromagnetiques pour 
obtenir une vitesse de deplacement sensiblement constante 

20 de 1' organe mobile entre la position extreme de fermeture 
et la position extreme d'ouverture, • 

- obtenir des valeurs de la caracteristique elec- 
trique de consigne pour des positions intermediates de 
1' organe mobile, 

25 - detecter une position intermediaire pour 

laquelle la caracteristique electrique de consigne subit 
une brusque variation. 

En prenant exemple du courant comme caracteristi- 
que electrique de consigne, lorsque les moyens electroma- 

30 gnetiques provoquent un deplacement de 1' organe mobile de 
la position extreme de fermeture a la position extreme 
d'ouverture, la brusque variation du courant de consigne 
est significative d'une augmentation brusque de 1' effort 
resistant au deplacement de 1' organe mobile. Cette aug- 

35 mentation de 1' effort resistant, produite par le ressort 
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de rappel de la soupape en position de fermeture qui tend 
a s'opposer au deplacement de la soupape vers la position 
d'ouverture, intervient au moment oil 1'organe mobile ar- 
rive au contact de la queue de soupape. GrSce au precede 
5 de 1' invention, cette brusque variation du courant de 
consigne est immediatement mise en relation avec une po- 
sition intermediaire de 1'organe mobile. II est des lors 
aise, connaissant la position extreme de depart et cette 
position intermediaire de 1'organe mobile , d'en deduire 

10 precisement la valeur du jeu de distribution. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront a la lecture de la description 
qui suit d'un mode de mise en oeuvre particulier non limi- 
tatif de 1' invention. 

15 II sera fait reference & la figure unique annexee 

represent ant schematiquement une soupape de moteur ther- 
mique associee a son dispositif d' actionnement . 

L' invention est ici decrite en application a 
1' actionnement d'une soupape 1 d'un moteur thermique por- 

20 tant la reference generale 2. 

La soupape 1 possede une queue 3 et est montee 
sur une culasse 4 du moteur thermique 2 pour coulisser 
entre une position de fermeture dans laquelle la soupape 
est appliquee contre un siege 5 de la culasse 4 et une 

25 position d'ouverture dans laquelle la soupape est decol- 
lee du siege 5 de la culasse 4. 

La soupape est actionnee entre ces deux positions 
par 1' intermediaire d'un actionneur generalement designe 
en 6 monte sur la culasse 4 du moteur thermique 2 . 

30 L' actionneur comprend un corps 7 dans lequel est 

monte pour coulisser un organe mobile generalement desi- 
gne en 8 comport ant une tige 9 ayant une premiere extre- 
mite 10 agencee pour prendre appui sur une extremite li- 
bre de la queue 3 de la soupape 1 et une deuxieme extre- 

3 5 mite 11 solidaire d'une palette 12 regue dans un logement 
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13 du corps 7 pour coulisser parallelement & la tige 9. 

Le corps 7 incorpore de fagon connue en elle-meme 
des moyens electromagnet iques de deplacement de l'organe 
mobile 8 . 

5 Les moyens electromagnet iques comportent un elec- 

tro-aimant 14 de maintien de la palette 12 dans une posi- 
tion dite position extreme de fermeture de la soupape et 
un electro-aimant 15 de maintien de la palette 12 dans 
une position dite position extrime d'ouverture de la sou- 

10 pape qui debouchent sur deux faces opposees du logement 
13 du corps 7 . La palette 12 est ici en contact avec 
1' electro-aimant 14, 15 lorsqu'elle est dans la position 
extreme correspondante . 

Les electroaimants 14, 15 sont commandes de fagon 

15 connue en elle-meme via des moyens non representes 
d' asservissement a partir d'un courant de consigne et 
d'une vitesse de deplacement de l'organe mobile 8. Ce 
mode d' asservissement est connu en lui-meme. Cet asser- 
vissement peut etre assure par 1' unite de contr61e moteur 

20 qui exploite egalement un signal de vitesse de la palette 
12 obtenu par derivation d'un signal de position fourni 
par un capteur de position 16 de la tige 9. Le capteur de 
position 16 est par exemple un capteur a effet Hall connu 
en lui-meme. 

25 L'actionneur comprend egalement, de fagon connue 

en soi, des moyens elastiques de deplacement. 

Les moyens elastiques de deplacement comprennent 
de fagon connue en elle-meme un ressort 17 intercale en- 
tre une face 18 du corps 7 et un epaulement 19 de la tige 

3 0 9 pour rappeler la palette 12 en position extreme 
d'ouverture et un ressort 2 0 intercale entre une face 21 
de la culasse 4 et un Epaulement 22 de la queue de sou- 
pape 3 pour rappeler la soupape 1 en position de ferme- 
ture . 

35 L'actionneur, la culasse 4 et la soupape 1 sont 
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agences de telle maniere que, lorsque la palette 12 est 
en position extreme de fermeture et la soupape 1 est ap- 
pliquee contre son siege 5, il existe un jeu j ou jeu de 
distribution entre la premiere extremite 10 de la tige 9 
5 et 1' extremite libre de la queue de soupape 3. 

Le procede conforme a 1' invention permet de de- 
terminer le jeu j durant le fonctionnement du moteur 
thermique . 

Le procede conforme a 1' invention comprend 

10 l'etape de commander les electroaimants 14, 15 pour de- 
placer avec une vitesse sensiblement constante l'organe 
mobile 8 de sa position extreme de fermeture vers sa po- 
sition extreme d'ouverture. La vitesse de deplacement de 
l'organe mobile peut etre maintenue constante jusqu'S. la 

15 position extreme d'ouverture ou sur une distance supe- 
rieure a un jeu maximal possible compte tenu des caracte- 
ristiques geometriques de 1 ' actionneur , de la soupape et 
de la culasse . 

Simultanement, le procede comprend l'etape 

20 d'obtenir des valeurs du courant de consigne pour des po- 
sitions intermediaires de l'organe mobile pendant le de- 
placement de l'organe mobile 8 de la position extrgme de 
fermeture a la position extreme d'ouverture et l'etape de 
detecter une position intermediaire de l'organe mobile 8 

25 pour laquelle le courant de consigne subit une brusque 
variation. 

Le courant de consigne est fourni par les moyens 
d' asservissement (mais il pourrait Stre mesure ou detec- 
te) et les positions intermediaires de l'organe mobile 8 
30 sont fournies par le capteur de position 16. 

Le courant de consigne est alors mis en relation 
avec les positions intermediaires de l'organe mobile 8. 

La detection de la position intermediaire pour 
laquelle le courant de consigne subit une brusque varia- 
3 5 tion est de preference realisee a partir de la derivee du 
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courant de consigne par rapport a la position de la pa- 
lette 12. Lorsque cette derivee est mise sous forme d'une 
courbe, la courbe presente des pics au niveau de la posi- 
tion intermediaire correspondant au point de rencontre de 
l'organe mobile 8 et de la queue de soupape 3. 

Connaissant la position extreme de fermeture, on 
en deduit la distance entre cette position extreme de 
fermeture et la position intermediaire precitee. Cette 
distance correspond au jeu j. 

Ainsi, lors du deplacement de l'organe mobile 8 
de la position extreme de fermeture & la position extreme 
d'ouverture, les moyens electromagnet iques peuvent etre 
commandes pour d'abord amener l'organe mobile 8 doucement 
jusqu'a la position intermediaire determinee ci-dessus 
pour mettre en contact l'organe mobile 8 et la queue de 
soupape 3, puis accelerer l'organe mobile 8 une fois ce- 
lui-ci en appui contre la queue de soupape. 

Lors du deplacement de l'organe mobile 8 de la 
position extreme d'ouverture a la position extreme de 
fermeture, les moyens electromagnetiques peuvent §tre 
commandes pour d'abord amener l'organe mobile 8 rapide- 
ment jusqu'& la position intermediaire determinee ci- 
dessus pour avoir une fermeture rapide de la soupape, 
puis d' amener doucement l'organe mobile 8 en position ex- 
treme de fermeture pour limiter le bruit du contact de la 
palette 12 avec 1 ' electroaimant 14. 

La determination du jeu j est de preference re- 
nouvelee periodiquement , par exemple toutes les secondes. 

Bien entendu, 1 ' invention n'est pas limit<§e au 
mode de mise en oeuvre qui vient d'§tre decrit, mais en- 
globe au contraire toute variante rentrant dans le cadre 
de 1' invention definie par les revendications . 

En particulier 7 la determination du jeu j peut 
etre effectuee avec des modes d' operation differents se- 
lon le mode de f onctionnement du moteur et le regime mo- 



teur. Ainsi, la mise en ceuvre du procede ci-dessus decrit 
n'interferant pas avec le f onctionnement normal de 
l'actionneur, il n'engendre pas de bruits supplementaires 
et est done particulierement bien adapts & une utilisa- 
5 tion a des regimes de ralenti. Un procede de determina- 
tion qui provoquerait un f onctionnement plus bruyant de 
l'actionneur pourrait etre utilise lorsque le moteur est 
en mode de demarrage ou que le moteur est en mode de 
f onctionnement normal a un regime superieur a un regime 

10 predetermine, par exemple 2000 tours / minutes. 

En outre, le procede de 1' invention peut etre 
realist pour un d^placement de 1'organe mobile vers la 
position extreme d'ouverture comme decrit ci-dessus ou 
vers la position extreme de fermeture. Dans ce dernier 

15 cas, la vitesse de deplacement de 1'organe mobile sera 
maintenue sensiblement constant e par exemple a partir 
d'une position intermediaire mediane de la palette. 

Par ailleurs, les moyens electromagnetiques peu- 
vent etre commandes a partir d'une autre caracteristique 

20 electrique comme une tension de consigne. 
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REVENDI CATI ONS 

1. Procede de determination d'un jeu entre une 
queue (3) de soupape (1) de moteur thermique (2) et un 
organe mobile (8) d'un actionneur electromagnetique (7) 
comportant des moyens electromagnetiques (14, 15) de de- 
placement de 1' organe mobile entre une position extreme 
d'ouverture et une position extreme de fermeture de la 
soupape, les moyens electromagnetiques de deplacement 
etant commandes par des moyens d'asservissement a partir 
d'une caracteristique electrique de consigne, caracterise 
en ce qu'il comprend les etapes de : 

- commander les moyens electromagnetiques pour 
obtenir une vitesse de deplacement sensiblement constante 
de 1' organe mobile entre la position extreme de fermeture 
et la position extreme d'ouverture, 

- obtenir des valeurs de la caracteristique elec- 
trique de consigne pour des positions intermediates de 
1' organe mobile, 

detecter une position intermediaire pour 
laquelle la caracteristique Electrique de consigne subit 
une brusque variation. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la detection comprend une phase de calcul d'une 
derivee de la caracteristique electrique de consigne par 
rapport a la position de 1' organe mobile (8) . 

3 . Procede selon la revendication 1 ou la reven- 
dication 2, caracterise en ce que la caracteristique 
electrique de consigne est un courant . 

4. Procede selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que la vitesse de deplace- 
ment de 1' organe mobile est maintenue sensiblement cons- 
tante sur une partie du deplacement correspondant & un 
jeu maximal. 
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